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ΘΕΜΑ 1Ο  
 
Α .  ∆ ί ν ε τα ι  η  συ νάρ τηση   ( ) ( ) ( )F x = f x + g x .  Αν  ο ι  σ υ ναρ τήσ ε ι ς  f ,  g  ε ί ν α ι  

π αραγωγ ί σ ι µ ε ς ,  ν α  αποδ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι :   ( ) ( ) ( )F x = f x + g x′ ′ ′ .  
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Β .  Ρ ί χ νουµε  έ να  ζ άρ ι  µ ι α  φορά  κα ι  η  έ ν δ ε ι ξ ή  τ ου  ε ί ν α ι  ο  α ρ ι θµό ς  4 .  Έσ τω  
τ α  ε ν δ ε χόµ ε να  Α={1 ,  3 ,  5 }   κ α ι   Β={2 ,  4 ,  6 }  
Να  χαρακ τηρ ί σ ε τ ε  σαν  Σωστή  (Σ )  ή  Λάθο ς  (Λ )  καθ εµ ι ά  από  τ ι ς  ε πόµ ε ν ε ς  
π ρο τάσ ε ι ς  1  έω ς  4 :  

1 .  Πραγµα τοπο ι ή θηκε  το  ενδ ε χόµε νο  Α∩Β .          
2 .  Πραγµα τοπο ι ή θηκε  τουλάχ ι στον  ένα  από  τ α  Α  κα ι  Β .          
3 .  Πραγµα τοπο ι ή θηκε  το  αν τ ί θε το  ε νδ εχόµ ενο  του  Β .        
4 .  Πραγµα τοπο ι ή θηκε  το  ενδ ε χόµε νο  Α∩Β΄ .         
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Γ .  Οι  παρα τηρήσε ι ς  t 1 ,  t 2 ,  t 3 ,… ,  t ν  έ χ ουν  µ έση  τ ι µή   x  =  4 ,  ε ύ ρο ς  R=10  κα ι  
τ υ π ι κή  απόκλ ι ση  s=2 .   
Να  γ ράψε τ ε  τ η  µ έση  τ ι µή ,  τ ο  ε ύρο ς  κα ι  τ η ν  τ υπ ι κή  απόκλ ι ση  των  
παρα τηρήσεων   −2 t 1 ,  −2 t 2 ,  −2 t 3 ,… ,  −2 t ν   (  ν∈ ΙΝ *      ) 
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∆. Να  γράψε τ ε  τ ου ς  κα νόν ε ς ,  π ου  δ ί ν ουν  τ ι ς  π αραγώγου ς  των  παρακά τω  
συναρ τήσ εων :  
( )cf x  µ ε  c  π ρα γµα τ ι κή  σ ταθ ερά ,  ( ) ( )f x g x ,  ( )

( )
f x
g x  µ ε  ( )g x 0≠ ,   f ( g ( x ) ) .  
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Θ Ε Μ Α  2 ο  
Ένα  κου τ ί  π ε ρ ι έ χ ε ι  µ ί α  κόκκ ι νη  σφα ί ρα  Κ  κα ι  τ ρ ε ι ς  µ αύρ ε ς  τ ι ς  Μ 1 ,  Μ 2  κ α ι  
Μ 3 .  Αφα ι ρούµε  τ υ χα ίω ς  µ ι α  σφα ί ρα  από  τ ο  κου τ ί ,  τ η ν  κα τα γράφουµε  κα ι  
σ τ η ν  συν έ χ ε ι α  αφα ι ρούµε  τ υ χα ίω ς  µ ι α  δ ε ύ τ ε ρη  σφα ί ρα  κα ι  τ η ν  
κα τα γράφουµε  ε π ί ση ς .  
α .  Να  βρ ε ί τ ε  το  δε ι γ µα τ ι κό  χώρο  Ω του  π ε ι ράµα τος .  ΜΟΝΑ∆ΕΣ  9  
β .  Να  παρασ τήσε τ ε  µ ε  α να γραφή  τ α  ε ν δ ε χόµ ε να ,  π ου  προσδ ι ορ ί ζ ο ν τα ι  α πό  
τ η ν  α ν τ ί σ το ι χ η  ι δ ι ό τ η τα :  
Α :  “Κα ι  ο ι  δ ύο  σφα ί ρ ε ς  ε ί ν α ι  µαύρ ε ς ”  
Β :  “Μόνο  µ ί α  σφα ί ρα  ε ί ν α ι  µαύρη”  
Γ  “  Καµ ί α  σφα ί ρα  δ εν  ε ί ν α ι  µαύρη”  ΜΟΝΑ∆ΕΣ  7  

γ .  Να υπολογ ί σ ε τε  τ ι ς  π ι θα νότη τε ς  των  Α ,  Β  κα ι  Γ .   ΜΟΝΑ∆ΕΣ  4  
δ .  Να  σ χ ε δ ι άσ ε τ ε  τ ο  σηµ ε ι ό γραµµα ,  π ου  π ε ρ ι γ ράφε ι  τ ο ν  α ρ ι θµό  των  µαύρων  
σφα ι ρών ,  που  π ερ ι έ χουν  τ α  απλά  ε νδ εχόµ ενα  του  Ω.  ΜΟΝΑ∆ΕΣ  5  

 
 
Θ Ε Μ Α  3 ο  
Έστω  ο  δ ε ι γ µα τ ι κό ς  χώρο ς  Ω  κα ι  έ να  µη  κ ε νό  ε ν δ ε χόµ ε νό  τ ου  Α . (Α  ≠  ∅ )   
Α .  Να  βρ ε ί τ ε  τ α  ακρό τα τα  τ η ς  συ νάρ τηση ς  f  ( x )  =  2 x 2−2x+  1 ,  x∈  IR  . 
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B.  Θεωρούµε  τ ι ς  π αρα τηρήσε ι ς :    P ( A ) ,   P ( A ΄ ) ,   P (∅ ) ,   P (Ω ) .    

α .  Να  υπολογ ί σε τ ε  τ ην  µ έση  τ ι µή  τους  κα ι  τ ην  δ ι άµεσό  τους .  ΜΟΝΑ∆ΕΣ  6 
β .  Να  δ ε ί ξ ε τ ε ,  ό τ ι  η  δ ι α κύµανσή  τ ου ς  ε ί ν α ι :  2 2 1 s  = 2P (A) -2 P(A)+14     
 ΜΟΝΑ∆ΕΣ  5 
γ .  Να  δ ε ί ξ ε τε ,  ότ ι :   2 CV 

  2  
≥  κ α ι  η  ι σότη τα  ισ χ ύε ι ,  ό τα ν  P( A) = P ( A ΄ ) .   
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Θ Ε Μ Α  4 ο  
Τα  ψυγ ε ί α  µ ι α ς  ε τ α ι ρ ε ί α ς  συ ν τήρηση ς  τ ροφ ίµων  ε ί ν α ι  κ α ταν εµηµέ να  σ ε  
τ έσσ ερ ι ς  κ λάσ ε ι ς ,  σ ύµφωνα  µ ε  τ η ν  θ ε ρµοκρασ ί α  Χ  ( σ ε  οC) ,  π ου  ε π ι κ ρα τ ε ί  
σ τ ο  ε σωτ ερ ι κό  τ ου ς ,  ό πως  φα ί ν ε τ α ι  σ τ η  π ρώτη  σ τήλη  τ ου  ε πόµ ε νου  π ί ν ακα .  

 
Κλάσεις 
[ −, −) 

Κεντρικές τιµές 
xi 

Συχνότητες 
νi 

Σχετικές συχνότητες 
fi % 

[−4, −2)    

[−2, 0 )    

[0,  2 )    

[2,  4 )    

ΣΥΝΟΛΟ:    
 
Σ ε  σ χ έση  µ ε  τ ο ν  αρ ι θµό  των  ψυγ ε ίων  τ η ς  π ρώτη ς  κ λάση ς ,  η  δ ε ύ τ ε ρη  κ λάση  
έ χ ε ι  τ ρ ι π λάσ ι ο  αρ ι θµό  κα ι  η  τ έ τ αρ τη  π ε ν ταπλάσ ι ο  αρ ι θµό  ψυγ ε ίων .  
 
Α .  Να  αποδ ε ί ξ ε τ ε ,  ό τ ι  η  µ έση  θ ε ρµοκρασ ί α  των  ψυγ ε ίων  ε ί ν α ι  o x 1 C=  
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B .  Έστω ,  ό τ ι  η  τ ρ ί τ η  κ λάση  έ χ ε ι  ί δ ι ο  α ρ ι θµό  ψυγ ε ίων  µ ε  τ η ν  π ρώτη  κ λάση .  

α .  Να  συµπληρώσε τ ε  τ η ν  σ τήλη  µ ε  τ ι ς  σ χ ε τ ι κ έ ς  συ χ νό τη τ ε ς  fi % του  
παραπάνω  π ί ν ακα  κα ι  ν α  κα τασκ ευάσε τ ε  τ ο  πολύ γωνο  αθρο ι σ τ ι κών  
σ χ ε τ ι κών  συ χνοτή των .  ΜΟΝΑ∆ΕΣ  9 

β .  Να υπολογ ί σ ε τε  τ ην  δ ι άµ εσο  θε ρµοκρασ ί α  δ .   ΜΟΝΑ∆ΕΣ  5 
γ  Από  τ ο  πολύ γωνο  αθρο ι σ τ ι κών  σ χ ε τ ι κών  συ χ νο τή των ,  να  ε κ τ ι µήσ ε τ ε  τ ο  
ποσοσ τό  των  ψυγ ε ίων  µ ε  θε ρµοκρασ ί α  µε γαλύ τ ερη  από  0 ,5 οC .  ΜΟΝΑ∆ΕΣ 5 


